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HHOACHUTEJBbHAA 3AIIUCKA

[Ipenmaraembrii kypc pacuutan 34 dvaca (1 wac B HEAEN), ox noddepoicueaem u yenyoisem
bazoevle 3Hanus ~ NO OUONO2UU U HANPABLEH HA HOopMUposanue U passumue OCHOBHLIX VUeOHbIX
KOMnemenyutl 8 Xxooe peuleHus: OUoI02UYecKUxX 3a0ay.

Crartyc 10KYMEHTa

[Tporpamma ¢akynbTaTBa 10 OMOJIOTUU COCTABIIEHA HA OCHOBE HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:
® OenepanbHblil 3ak0H PO ot 29.12.2012 Ne 273-®3 "O6 oOpazoBanuu B Poccuiickoit denepanuu, cT. 2,
m 9;
® OeiepanbHbIN TOCYAAPCTBEHHBINM 00pa30BaTeNIbHBINA CTAHIAPT;
erucbM0 MunuctepcTBa oOpa3zoBanuss u Hayku P® ot 19 ampens 2011 r. Ne 03-255 «O BBenenuu
(enepasbHOro rocyAapcTBEHHOr0 00pPa30BaTEILHOTO CTAHIAPTa OOIIET0 0Opa30BaAHUY;
® henepanbHbIi NepedyeHb Y4eOHUKOB, PEKOMEHI0BaHHBIX MUHUCTEpCTBOM 00Opa3oBaHus U Hayku PD k
UCTIOJIB30BaHUIO0 B 00pa30BaTEIbHOM IIpoIecce B 00LIe00pa3oBaTeNbHBIX yupekaeHusx, na 2020-2021
y4.T.,

*nucbMO0 MuHuctepcTBa oOpasoBanuss M Hayku P®  Ne 08-1786 ot 28.10.2015 r. «O paboumx
nporpaMMax y4eOHBIX MpPEIMETOBY;

® ocHOBHas oOpasoBarenpHas mporpamma MBOY «COII Ne 14» mn. KpacHorBapaeickuii
Konuenuusa npocpammel Kypca 3aKioyaeTcs B TOM, UTO €€ pa3paboTKa CBA3aHa ¢ pa3pabOTKOI CUCTEMbI
CTHEeIUATM3UPOBAHHON TOATOTOBKM (IPOQHILHOTO OOydYeHHs) B CTaplIMX KJIaccax W HalpaBiieHa Ha
peanu3alMio JMYHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHOIO MpoIiecca, MPU KOTOPOM MAKCHMAIbHO YYMTBHIBAIOTCS
MHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, U CIIOCOOHOCTH CTapIIEKIacCHUKOB. OCHOBHOM aKIIEHT Kypca CTaBUTCS HE Ha
IPUOPUTETE COJIEPKAHNUSA, @ HA MPUOPUTETE OCBOCHHUS yUYalllUMUCS CIIOCOOOB IEHCTBHIM, HE HaHOCA yILEpO
CaMOMYy COJEpXaHHUIO, T.€. Pa3BUTHUIO MPEIMETHBIX U MEXKIPEAMETHBIX KOMIETEHIMH, YTO HaXOJIUT
OTpa)keHHE B KOHTPOJbHO-U3MepuTeNnbHbIX MaTepuanax EI'D. Kypc TecHO cBsA3aH ¢ ypokamu oOuiei
Ouonorun 1 cootBeTcTBYeT TpedoBanusim PI'OC.

Axmyanbhocmy YMEHUS peliaTh 3aJa4yd 10 OMOJIOTUH BO3pacTaeT B CBA3M ¢ BBeaeHueM EID
no OMOJIOTHH, a TaKXe C TeM, YTO HeoOXOAMMO NMPUMEHATh 3HaHMUsA Ha mpakTuke. Kypc TecHO cBsizaH ¢
ypokamu oOmieil 6uosoruu u cootBeTcTBYeT TpedoBanusim PI'OC.

Pemienne 3agay  1no OMOJOrMM JJaeT BO3MOXKHOCTb JIyyllle [O3HAaTh (PyHJAaMeHTaJIbHbIE
00111e010JIOrNYECKUE MTOHATHS, OTPaKaOLIUE CTPOEeHUE U (PYHKIMOHUPOBAHUE OHOJIOTMYECKUX CUCTEM Ha
BCEX YPOBHSX OPTaHU3ALMU KU3HU.

Pemenne 3amau mo GMOJOTMU MO3BOJSET TAaKXKE YINIYOUTh U 3aKpENUTh 3HAHUS 1O paszzesiam
obmeit  O6uonoruud. OrpoMHYI0 BaXXHOCTh B HENPEpPHIBHOM OOPa30BaHMM MPUOOPETAIOT  BOMPOCHI
CaMOCTOSITENIbHOM  pa0OThl  ydaluXcs, YMEHHUE MBICIUTh CaMOCTOSITENIbHO M HaXOJWUTh peEIICHHUE.
Co3parorcss  yclioBUsL Ui MHIMBHIYaJbHOM M TPYNIOBOW (QOpM JAEATENbHOCTH ydamuxcs. Takoe
coueTaHue JBYX (OpM OpraHM3ali CaMOCTOSITENIbHON pabOThl Ha YpOKax aKTUBU3HPYET CIa0dbIX
yyalpxcs M JITaeT BO3MOXKHOCTb  JTU(QEpeHIMpoBaTh  MOMOIIb, CHOCOOCTBYET  BOCIHUTAHHIO
B3aMMOIIOMOIIM U KoJuleKTHBU3Ma. Co3/1aeT TakKe YCJIOBUS sl OOy4YEeHMs y4yalluXcsi CaMOKOHTPOIIIO
U caMOOIIeHKe. JT0 (OpPMHUpPYET TBOPYECKOE OTHOIIEHHWE K TPYAY BaXKHOE Ui YeloBeKa Jr000it
npodeccun U SABISETCS BaXXKHBIM  YCJIOBHEM YCHEIIHOTO, KaYeCTBEHHOTO BBIMOJIHEHHUS KM CBOHUX
00s13aHHOCTE.

Ocodennocmamu npozpammul Kypca SIBISIETCS] TeCHasl CBSI3b €ro COAEpkKaHUs ¢ ypoKaMu o01eit
OuoJIOTMM M COOTBETCTBUE TpeboBaHUsAM ['ocymapcTBeHHoro cranaapta. [lonbop marepuanoB uis
3aHSATUNA OCYLIECTBIIIETCS HA OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTHPOBAHHBIX 3aJaHMM, HAIIPABJIEHHBIX Ha
pa3BUTHE TPEX ypOBHEN O0YUEHHOCTHU: PENPOAYKTUBHOIO, IPUKIATHOIO U TBOPUECKOTO.

Lenvio kypca agraemca:

e ConeiicTBoBaTh (OPMHUPOBAHUIO MPOYHBIX 3HAHUN TI0 OOmIe OMOJOTHH, YMEHUN W HABBIKOB
pemieHns 3ana4 A cpaun EID.




¢ O6001UTH, CUCTEMAaTU3UpOBATh, paciipuTh u yIIyOUTh 3HAHUSA yyammxcs
c(OPMHPOBATH/AKTYATU3UPOBATh HABBIKM PEILICHUS OMOJIOTMYECKUX 3aJad pa3INYHbIX THUIIOB.
e JlaTh yYEHHMKY BO3MOXKHOCTb PEaJIM30BaTh CBOM HHTEIUIEKTYaJIbHbIE U TBOPYECKUE CIOCOOHOCTH,
UMEIOIMecs 3HAHUS U YMEHHUS B IPYTUX 00JIACTSIX JACATEIbHOCTH IPU BHIMOJHEHUU POCKTHON PabOTHI.
e JlaTh y4EHUKY BO3MOXHOCTH OIICHUTh CBOM CKIIOHHOCTH M MHTEPECHI K JaHHOW 00J1aCTH 3HAHUS
3adauu:

1.®opMHpOBaTH CHCTEMY 3HAHHUH MO TIABHBIM TEOPETUYECKHM 3aKOHAM OMOJIOTHH.

2.CoBeplIeHCTBOBATh YMEHUE PElIaTh OMOJIOTMYECKUE 3aJjaud PEPOAYKTUBHOIO , IPUKIATHOTO U
TBOPYECKOI'0 Xapakrepa

3.Pa3BuBath KJIIOYEBbIE KOMIIETEHIIMHM : Yy4yeOHO - IO3HaBaTelbHble, HH(OPMAIMOHHBIE |,
KOMMYHHMKATHUBHBIE ,COLUAJIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJIOTMYECKYI0 MHTYHUIHMIO, BbIpa0OTaTh OMNPEAEICHHYI TEXHHUKY, 4TOOBI OBICTPO
CIIPAaBUTCSA C IPEUI0KEHHBIMU K3aMEHALMOHHBIMU 3aJaHUSIMH.

Bnazooapa snexmugnomy Kypcy no 0uonouu 6blnoaHAEmMcA HECKOJIbKO QYHKUUIL:

1.  TlomnepxuBaercss u3yyeHHe OMOJIOTUU HA 33JaHHOM CTaHIapTHOM ypoBHe. Kypc «Pemenue
OMOJIOTMYECKUX 3a7ay» MOMOIaeT 3aKpenuTh U YIiayOUTh YPOBEHb 3HAHHH 1O OMOJIOTMH, IPUMEHUTH ITH
3HAHUA MTyTEM pellieHns: OMOJIOrMUYECKHX 3a/1au.

2. Ocy1ecTBiseTcs JUYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MOJX01 B 00yueHHH. To ecTh yunThIBAIOTCS
MHJUBUAYAIbHbIE CKJIOHHOCTH U CIHOCOOHOCTH YYaIllMXCS W CO3JAIOTCSA YCJIOBUS JUIsl OOydeHus HUX B
COOTBETCTBHUH € IPOPECCHOHATBHBIMU HHTEPECAMHU.

Inanupyemulii pe3ynomam
B pe3yiomame npoxoicoenua npozpammul Kypca 00yuarouiuecsa 00aHCHbL:

e lcrnosnb3oBarh oOHIME HpHEMbl pabOThl C TECTOBBIMU 3aJaHUSMU  Pa3IMYHOM CJIOXHOCTH,
OpPUEHTHPOBATHCS B IPOTPAMMHOM MaTepuase, yMeTh YeTKO (OPMYyITUPOBATH CBOH MBICIIU

e YMeTh IPaBUIBHO PACHPEENIATh BPEMS MPU BHIMOJIHEHUH TECTOBBIX paboT.

e O0600mAaTh ¥ NPUMEHSTH 3HAHUS O KIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHHU3aIuy JKA3HU.

e (O000mAaTh ¥ MPUMEHATH 3HAHUS O MHOTOOOpA3uH OPTraHU3MOB.

e (CormnocTaByATh 0COOEHHOCTH CTPOCHUSI U (PYHKIIMOHUPOBAHUS OPTaHU3MOB PAa3HBIX IAPCTB.

e ComocTaBiATh OHMOJOTUYECKHE OOBEKTHI, MPOILECCHI, SIBICHUS, MPOSBISIONIMXCS HAa BCEX YPOBHSX
OpraHu3alyy )KU3HU.

e VYcTaHaBIMBATh MMOCIEIOBATENLHOCTh OMOIOTHYECKUX 00BEKTOB, MPOIIECCOB, SIBJICHUIA.

o [IpumeHsATH OMONOTHYECKHE 3HAHUA B MPAKTUYECKUX CUTyalHsIX (MPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOE
3a/1aHue).

e PaboTtarh ¢ TEKCTOM WJIH PUCYHKOM.

e (OO000maTh ¥ MPUMEHSTh 3HAHUS B HOBOM CHUTYallUU.

e PemaTh 33a1a4u MO IUTONOTHH 0Aa30BOTO YPOBHS U MOBBIINIEHHOTO HA MPUMEHEHUE 3HAHUI B HOBOM
CUTYyallUH.

e Pemarh 3a7auM 1O TeHETHKE 0A30BOTO YPOBHS W IMOBBIIICHHOTO HA NMPUMEHEHUE 3HAHUN B HOBOU
CUTYAIINH.

e Pemarte 3amaun  MONEKYJSpPHON OMONOTMH 0a30BOT0O ypOBHS M MOBBIINIEHHOTO HA MPUMEHEHHE
3HaHUU B HOBOM CUTYallUH.

Cmpykmypa npozpammst. Kypc omnupaercs Ha 3HaHUS, MOJYyYEHHbIE NpPU HU3YYEHUU  Kypca
omomornn 10 xmacca. ConmepkaHue MPOTpaMMbl BKJIIOYAEeT 3 OCHOBHBIE paslienia: pelieHue 3aaad 1o
MOJIEKYJISIPHON OMONIOTHH, pPeIlieHHe 3a/ay MO IUTOJOTHH, PEIIEHUE 3a/ay M0 TeHETUKE, JaHHbIe Pa3Ielbl
JeNATCS Ha TEeMbI, U Kaxxaas TeMa (akyJIbTaTHUBHOIO Kypca SIBISIETCS MPOJOJKEHHEM Kypca OMOJIOTHH.
OCHOBHOW THN 3aHATHH - MpakTUKyM. [[ns HanOonee yCHENIHOrO YCBOGHUS MaTepHalia TUIaHUPYIOTCS
paznuuHbie (HOpMBI pabOTBI C yYaIIUMHCS: pa3sHOOOpa3Hbie (OpPMBI padOTBI C TEKCTOM, TECTaMH,
BBITIOJIHEHUE TBOPYECKUX 3aJaHui. Ha Kax oM 3aHATUU ydalIuMcsi peKOMEHAYETCS CepHsl 3aJJaHui, 4acTb
KOTOPBIX BBINOJHAETCS B KJIACCE, a YaCTh - JJOMa CaMOCTOSTENBHO. /[ mpOMeXyTOYHOro KOHTpOisA- 3
tecTupoBanus B (popme EI'D, u UTOroBOro KOHTposIsi— 3a4yeT 1o Kypcey «buonozuueckuii kaneuoockon» u
MPOEKTHasA JEATENbHOCTh. Kypc peann3yeT KOMIETEHTHOCTHBIM, AEATEIbHOCTHBIA M WHANBUIYaTbHBIN
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MoAXoJ K 00y4yeHuto. JlesTenbHOCTHBIN MOAX0] pealn3yeTcsl B MPOLecce MPOBEACHUS CAaMOCTOSITENbHBIX U
MPAKTUYECKUX PabOT C YYalUMUCS, COCTaBISIET OCHOBY Kypca. [lesSTeNbHOCTh YYHUTENs CBOAWUTCSA B
OCHOBHOM K KOHCYJIbTHPOBAHMIO YYalllUXCsl, aHAJIN3y U pa3z0opy Hambosee MpoOJIeMHBIX BOIIPOCOB U TEM.
WupuBuayanuzanus oOydeHus JOCTUTAETCS 3a CYET UCIOIB30BAHUSA B MPOLIECCEe 00YUCHUS nedazocuieckol
MEXHONI02UU TUYHOCIHO-OPUEHMUPOBaHH020 o0bpazosanus «HMCY][» (MHIUBUAYAIbHBIA CTHUIL y4eOHOMH
JeATEIIbHOCTH ).

B nonaroroBke u TIpOBENCHUH YPOKOB JAHHOTO Kypca HCIONb3yeTcs MEexXHON02Us.
300pogvechepezarouje2o 0OyUeHus U BOCHUMAHUA: CO3JAaHHUE TICUXOJIOTHYECKOro KoM(popTa, CaHUTapHO-
TUTUEHUYECKUX YCIIOBUHM, JIBUTaTEeNIbHOM AaKTHUBHOCTM U JPYTUX KPUTEPHEB, KOTOpPbIE BIUAIOT Ha
YCIEUTHOCTh B O0y4EHUH.

Dopmoit omuémuocmu no U3y4eHu0 0AHHO20 Kypca Moycem ovlms:

e CocraBjieHre OHMOJOTMYECKMX  3a/lad, KPOCCBOPJAOB, CO3JaHUE IMpE3eHTaluii, 1o  TeMaMm
(axymbTaTUBHOTO Kypca;

¢ 3a4€T MO PELICHMIO 3a/1a4 6a30BOTO YPOBHS M MOBHIIIEHHOTO ;

e KontpomnbHas paboTta 1o pemeHuto 3afad no marepuanam Enunoro ['ocyaapcTBEHHOTO 3K3aMeHa 1o
ouonoruu 2025-2+ roga (3aganust ypoBHs b, MOBBIIIIEHHOTO YPOBHS C0KHOCTH, C);

e 3ammMra NpoeKTHBIX padoT

e TecroBble 3ajaHNs 1O PELIEHUIO 3a/1a4 110 MaTepuanaMm Exqunoro ['ocynapcTBeHHOro sK3ameHa 1o

ouomnorun 2025-26 rona (3aganus ypoBHs b moBbIIEeHHOTO ypOBHS Ci0)kHOCTH, C);

COJEPXAHUE KYPCA
BBenenue — 2 yaca
1. Bseoenue 6 npeomem

Pecypcbl yueOHOro ycmexa: oOy4yeHHOCTb, MOTHMBALUs, NaMATh, BHUMAaHUE, MOAAJIbHOCTb,
MBIIIEHHUE, ACSITENbHOCTb. KOHTPOIIb, CAMOKOHTPOJIb.

MotuBanysi Ha ycmex: MaTpulla WHIUBUAYAJIbHOIO YCIEXa, WHIMBHIyajbHas IpOrpaMMa
pa3BUTHA 001IEy4YEOHBIX HABBIKOB.
2. Pewenue 3a0au no meme
«OcHognvie ceolicmea scugozo. Cucmemnas opeanuzayus JHcusHuy-1 uac

3akpenjeHue OCHOBHOIO COJI€PKAHUS T€M B X0/1€ pellleHusi 0M0JOrHYeCKHX 3a/1a4:
buonorust - Hayka o XHM3HU M €€ 3aKOHOMepHocTsax. [Ipemmer, 3amauu, METOAB W 3HAYEHUE
ouosorun. CBsi3b OWOJIOTHMM C JPYTUMH HayKaMH, €€ MECTO B CHCTEME €CTECTBEHHOHAYUYHBIX U
OMOJIOTMYECKUX AUCHUILINH. bronorus B cucteme KynbTypbl. Mecto Ouonoruu B GopMHUpOBaHUHN HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS U HAYYHOU KapTUHBI MUPA.
OcHoBHble Tpu3HAKK >KKMBOro. OmpeneneHue TMOHATUS <CKU3HBY. buonormdeckas ¢opma
CYIIIECTBOBAHMS MaTEPHH. Y POBHU OpraHU3AIH )KUBON MaTepUU U MPUHITUIIBI UX BBIICTICHUS.

OcHoBHble nousiTusi. buonorusa. )Kuzup. OCHOBHBIE MPU3HAKH KUBOTO. YPOBHU OpraHuU3alluu
KUBOW Matepun. Metonel n3yuenus B Ouonoruu. Kimerka. Tkanb. Opran. Opranusm. [lonynsmust u Buj.
buoreonenos. buocdepa

Pasnea 1. Pemmienune 3ana4 no reme «MoJiekyJasipHas 0M0JIOTHsI»-6 yacoB

3akpenyieHue OCHOBHOI'O COJAEPKAHUA TEM B X0/1€ PelIeHN OHOJJOrHYECKHX 3a1a4:

1. Xumuueckuu cocmag knemxu. Heopeanuueckue sewgecmsa.

XUMHUYECKUE BJIEMEHThl W HUX poJib B KieTke. Heoprannueckue BemecTBa MU HUX pPOJb B
KU3HENIEITEIIbHOCTH KJIETKH. Boja B KIeTKe, B3aUMOCBSI3b €€ CTPOCHUS, XHMHUUYECKHX CBOWCTB H
ouonorndeckoi ponu. CoiM HEOPraHMYECKUX KHCIOT, MX BKJIaJ B OOeCleYeHHe >KU3HEAEATEeIbHOCTH




KJIETKU U TOoAJIep:kaHue roMeoctasza. MoHsl B kieTke, ux ¢yHkiuu. OCMOTHYECKOE JaBICHHE U Typrop B
KIIeTKe. byepHbIe CHCTEMBI KIIETKH.

2. Xumuueckuil cocmag kiemku. Yaneeoowl. Jlunuowl.

YrieBoabl B KU3HEIEATEIBHOCTH PACTCHHIA, YKUBOTHBIX, IpuOOB u Oaktepuil. CTPYyKTypHBIE U
(GyHKIIMOHATBHBIE OCOOCHHOCTM MOHOCaxapuaoB U JAucaxapunoB. buomonuMepsl - moJducaxapumibl,
CTpOEHHUE U OMOJIIOTUYECKAsl POJIb.

Kupsl 1 aunuabl, 0OCOOEHHOCTH HX CTPOEHUS, CBsSI3aHHBIE C (DYHKIMOHAIBHON aKTUBHOCTHIO
KJIETKH.

3. Xumuueckuii cocmae kniemxu. benxu.

Opranudeckue BeliecTBa KIeTKU. buomonumepsr — Oenku. CTpYKTypHAsi OpraHu3anusi OEITKOBBIX
Mmouekyn. CBoiicTBa O6enkoB. JleHaTypalus U peHaTyparus — OMOJIOrHYeCKUid CMBICH U 3HaueHue. OyHKINH
0enKOBBIX MOJIeKY. DepMEeHTHI, UX POJIb B 00ECIIEUCHUH MPOIIECCOB KHU3HeAesTenbHOCTU. Kitaccudukanus
(hepMeHTOB
4-5. Xumuueckuii cocmag knemxu. Hyxkneunogvie kuciomai.

HyknenHnoBble KUCIOTHI, UX poiib B KieTke. Mcropus mzydenus. JIHK — monekyna xpanenus
HacienctBeHHoi nHpopmanuu. CrpykrypHas opranmszanus JJHK. Camoyasoenue JIHK. PHK, ee Bumwl,
0COOEHHOCTH CTPOCHUS U (HYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOM aKKyMYJISTOP PHEPrUH B KiieTKe. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS MOJICKYJIBI U (PYHKIIHA
AT®. Butamunsl, CTpO€HHE, UCTOYHUK MTOCTYIUIEHUS U POJIb B OPTaHU3ME U KIIETKE.

6. Tecmuposeanue no paszoeny «Monekyasipras ouonrocusn»

OcHOBHbIE TOHATHSI. AMUHOKUCIOTBL. AHTHKOAOH. [HAPOPHIBHOCTD. I'unpodobHOCTS.
I'mukonporenapl. ['yanun. [denarypaums. JITHK. Komon. Komrmiementaprocts. Jlumonporenasl. Jlokyc.
MakposnemenTsl. Mukposnementsl. Monomep. Hykineonporeunsl. Hyxneorun. Ocmoc. Ilomumep.
[Monunentux. [lentunnas cea3p. PHK. Tumun. @epmentsl. Lluto3un. Ypanui.

MexnpeamerHble cBs3u. Heopranmyeckas xumusa. XHUMHUUYECKHE 3JIEMEHTHI IEPUOANYECKOU
cuctembl J[.M1.MenneneeBa. Monbl (KaTMOHBI W aHMOHBI). Boga u apyrue HeopraHMuecKHe BEIECTBa,
CTPOEHHE MOJIEKYJl U CBoOMcTBa. Jucconmanus 31ekTpoauToB. Oprannyeckass xumMusa. OCHOBHBIE TPYIIIIbI
opranudeckux coequHennii. bydepnsie pactBopsr. @usnka. Ocmornueckoe gasnenue. Anddysus u ocmoc.

Pasnen 2. Pemenue 3axa4 no teme «l{uronorus» -11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/1ePKAHUS TeM B X0/ie pellieHusl OM0JI0rMYecKHX 3a/1a4:
1. Llumonozus kax nayxa.

IIpeamer, 3amaun M METOABI COBPEMEHHOM ULHTOJOTMU. MeCTO LHUTOJIOTMM B CHUCTEME
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX M Ouojornueckux Hayk. Mcropus pasButus 1murosorus. TeopeTruueckoe Hu
MIPAKTHUYECKOE 3HAYECHHE LHUTOJOTMYECKUX HCCIEI0BAHUM B MEIMIMHE, 3JPAaBOOXPAHEHHH, CEIbCKOM
X034HCTBE, Jiefie OXpaHbl IPUPOJIBI U APYTHX cepax 4eI0BEUECKOH 1eATeIbHOCTH.

Uctopust otkpbiTue kietku. Kiierounas teopus. OCHOBHBIE IIOJIOKEHUS IMEPBOM KJIETOYHOM
Teopun. CoBpeMeHHas KJIETOUHasl TEOPHUsl, €€ OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS M 3HaUEHUE JUIsl pa3BUTHsI OMOJIOTHH.

2. Cmpoenue knemku u eé opeaHouowl.

[Tna3zmatnueckass MemOpaHa U obojouka kieTku. CTpoeHne MeMOpaHbl KieToK. [IpoHuKHOBEHHE
BELIECTB 4epe3 MeMOpaHy KJIeTOK. Buapl TpaHCHopTa BeLIeCTB 4epe3 IUTOIIa3MaTHYeCKylo MeMOpaHy
KJIETOK (TTACCUBHBIA M aKTUBHBIA TPAHCIOPT, 3K30LUTO3 U AHJIOUNUTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UeK
MPOKAPUOTUYECKUX U 3YKAPUOTHUECKHUX KIIETOK.

[TuTonnazMa U ee CTPyKTypHblE KOMIIOHEHTHI. OCHOBHOE BELIECTBO LIUTOIIA3MBbl, €0 CBOWCTBA U
byHKIUH.

SAnpo uHTepda3zHON KiIeTKH. XMMHUYECKMH COCTaB U CTPOEHHE sapa. 3HaueHHe sapa B OOMeHe
BEUIECTB U Iepejadye TIeHeTUYecKol HHpopmanuu. SIpbIKo, OCOOEHHOCTH CTPOCHUS U (YHKIIHUH.
XpOMOCOMBI, TOCTOSIHCTBO 4Hcia U (opMbl, TOHKOe cTpoeHue. [loHsTne o kapuortumne. I'armyiongHbd U
JUTITIOUTHBIN HAaOOPBI XPOMOCOM.

Anmnapat [onbmxu. CTpoeHue, pacloyio)keHHe B KJIETKaxX JKUBOTHBIX M PACTECHHH, (YHKLIUU
anmapara ['ONbIKU: CHHTE3 MOJMCAXapHJIOB U JIMIUAOB, HAKOIUIEHHME W CO3pEeBaHHE CEKpeToB (Oenkw,




JUOUABI, TOJMCAXapUbl), TPAHCIOPT BEIIECTB, POJb B (OPMUPOBAHMM IJIA3MAaTUUYECKOW MeMOpaHbl U
mu3ocoM. CTpoeHue U PyHKIIMH JTH30COM.

Oupomnazmarnueckas ceth (DI1C), ee Tunbl. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS arpaHyJIsIpHOM (TJIaiKoi) U
rpanyssipHoit (mepoxoBatoit) DIIC. 3nauenne raaakoit JIIC B cuHTE3e MmoiaucaxapujoB U JIMIHUIOB, UX
HaKoIUIeHUU U TpaHcnopre. 3amutHas Gyukuusa DIIC (u3omsauus u HeUTpanu3auus BPeIHBIX Ui KIETKH
BemiectB). @ynkuuu mepoxosaroit DIIC (yuactue B cuHTe3e 0EIKOB, B HAKOTUICHUH OEITKOBBIX MPOYKTOB
U UX TPAHCIIOPTE, CBSA3b C APYTUMHU OPraHOMAAMH U 000JIOUKON KIIETKH).

PubocoMbl, 0COOCHHOCTH CTPOCHHUS U POJIbh B OnocuHTe3e Oenka. [lommpubocomel.

Bakyonu pacTuTEnbHbBIX KIETOK, MX 3HaueHue, cBsizb ¢ DIIC.

[TmacTunapl: JIEHKOIIIACTBI, XJIOPOIUIACTBI, XPOMOIUIACTBl. OCOOCHHOCTH, CTpOCHHE U (PYHKLIUHU
mnactua. JAHK nmnactun. [poucxoxaenue xyoporuiactoB. B3aumMHoe npeBpanieHue miacTui.

MuTOXOHAPUH, CTpOCHHE (HApYXKHAS W BHYTPEHHSS MEMOpaHbI, KPUCTHI). MHUTOXOHIpHUATHHBIC
JIHK, PHK, pu6Gocomsl, ux poib. OyHKIIMH MUTOXOHAPUNA. ['MIIOTE3Bl O MPOUCXOXKICHUA MUTOXOHIPHI.
3HavYeHHE BO3HUKHOBEHUS KUCIIO-POJAHOTO JIBIXaHUS B IBOJIIOIUH.

Knetounslii neHtp, ero crpoenue u Gpynkuuud. OpraHousl ABHkeHUs. KieTouHble BKIIOUEHUS —
HETOCTOSIHHBINA OPraHOU KJIETOK, 0COOEHHOCTH U (PYHKIIUH.

3. Domocunmes
OOmMeH BemecTB 1 dHeprur. [IoHATHE O TUTACTUYECKOM U SHEPTETHYECKOM OOMEHE.

®ortocunte3. CeroBass U TeMHOBast (a3bl POTOCHHTE3a, OCHOBHBIEC MPOIIECCHI, TPOUCXOISIIINE B
5t (a3el. OcHOBHBIE UTOTH CBeTOBOH (ha3zel - cuHTe3 AT®, BbIIEneHHe KHCIOpOIa, oOpa3oBaHUE
BOCCTAHOBJICHHOTO HUKOTHHaMuaaaeHuHaunykiaeoruadochara (HAJLD-H2). dortodochopunupopanue.
Cymmapraoe ypaBHeHHe ¢orocuHTe3a. [lepBuuHble NpoayKThl (oTocuHTe3a. DOTOCHHTE3 M ypoXKaii
CEJIbCKOXO35IMCTBEHHBIX KYJbTyp. IlyTH MOBBIIEHUS MPOAYKTUBHOCTH CEIbCKOXO3AMCTBEHHBIX PACTEHUM.
K.A.TumupsizeB 0 KOCMUYECKOHN POJIH 3€JIEHBIX PACTEHUI. XEMOCHHTE3 U €TI0 3HAYEHHUE B IIPUPOJIE.

4.  Dnepeemuueckutl 0oOMeH

OHepreTudyeckuii 0OOMeH B KJIETKE U €ro OMOJIOTUYECKUI CMBICI. DTallbl 3HEPreTUYECKOro 0OMeHa,
MIPUYPOYEHHOCTh 3TUX IPOLIECCOB K ONPEACICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKU. 3HaU€HUe MUTOXOHIpui u ATO B
SHEPreTHYEeCcKOM OOMEHE.

5-7. Buocunme3 6enka

buocunTes O€JIKOB B KIIETKE U ero 3Hadyenne. Poib reHoB B OMocuHTe3€e O€IKOB. I eHeTHUECKUH KO
U ero cpoiicTBa. DTambl OMOCHHTe3a Oenka. Peakuuu MaTpuyHOro cunresa. Perymsuus cuHTe3a O€iKOB.
['en-perynsarop, reH-omepatop, CTPYKTYpHBIE TEHbI, WX B3aumojeucTBue. [IpuHIMn 0OpaTHOM CBS3U B
perynsun GpyHKIMOHUpoBaHUs TeHOoB. COBpeMEHHbIE MPEICTaBIEHUS O IPUPOE T'eH
8. Tunwi Oenenus Kiemox

JKuzHeHHBIH MKIT KJIETKH U ero dTanbl. [IoAroToBKa KIETKH K JIeNeHUI0 — HHTepdasa, ee nNepuoibl
(IpecUHTeTHYECKUH, CHHTETHYECKUH, TMOCTCUHTEeTUYeCKHii). buomornueckoe 3HaueHue uHTEpQa3HI.
AnonTto3. MUTOTHYECKUH ITUKI.

AMHTO3 ¥ ero 3HaueHWe. MUTO3 - LUTOJOTrMYecKas OCHOBa Oecrojoro pasMHoxeHus. Dasbl
MHUTO3a, UX Xapakrepuctuka. CTpyKTypHbIE H3MEHEHHs W (PHU3HOIOTMYecKHe OCOOEHHOCTH OpPIraHOM]IOB
KJIETKA BO BpeMs MUTOTHYECKOro JieieHus. BepereHo neneHus, crpoeHue M (yHKIUH HUTEH BepeTeHa.
buonornueckoe 3HaueHUE MUTO3A.

Meiio3 - nuTonoruyeckas OCHOBa MOJIOBOTO pa3MHOkeHus. [lepBoe nenenue meiosa, ero ¢asbl, UX
XapaKkTepUCTHKA. YMEHBLIEHHE YHUCIIa XPOMOCOM Kak pe3ysbTaT IEpBOro AeineHus. Bropoe neneHue
Meio3a, pa3bl, UX XapaKTepucTHKa. buonornyeckoe 3HaueHNE Meio3a.

9. becnonoe u nonosoe pazmnoorcenue.

®opMBI U CIIOCOOBI pa3MHOXKEHHSI OpraHu3MoB. becronoe pa3MHOKeHUE, €ro BUABI U 3HAYCHHUE.
ITonoBoe pasMHOXKEHHE, €r0 BHJbI U 3BOJIIOLIMOHHOE 3HadeHue. OO0Imas XapakTepUCTHKAa U 0COOEHHOCTH
Pa3MHOXKEHHS OCHOBHBIX IPYII OpraHu3MoB. Pa3BuTue My>KCKHUX U )KEHCKHX IOJIOBBIX KJIETOK Y )KUBOTHBIX
U PacTCHUM.

10. Onmocenes — uHOUBUOYAbHOE PA3GUMUE OP2AHUSMOS.



OmogoTBopeHue U ero Tumbl. OIIOA0TBOPEHNE U Pa3BUTHE 3apoibllia Y )KMBOTHBIX. OCHOBHBIE
3Tanbl 3MOPUOHAIBHOTO PA3BUTHUSl KUBOTHBIX. B3anMojaelcTBHE yacTell pa3BHBAIOILEIOCS 3apoJbIIa.
buorenernyeckuii 3aKoH, €ro coBpeMeHHas HHTeprperanus. [loctamOpuoHanpHOE pa3BuTHE. BpemHoe
BJIMSIHUE aJIKOTOJI, HUKOTHHA, HapKOTHKOB, 3arpsA3HEHMsI OKpPYXKarolled cpeibl Ha Pa3BUTHE 3apojiblllia
KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmass XxapakTepUCTUKa M OCOOCHHOCTM pa3MHOXKEHMSI BUPYCOB, OakTepuii, BOJOpOCIEH,
MOX000pPa3HbIX, NANOPOTHUKOOOPA3HBIX, T'OJOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB M JIMIIAMHUKOB.
Cwmena (a3 B KHU3HEHHOM LIUKJIE.

11. Tecmuposanue no pazoeny «lJumonoecusy

OcHOBHBI€ NOHATHS. ABTOTPO(PB.. AMHUHOKHUCIOTHL. AHAO0IU3M. ACCUMUIALNA. AHTHUKOIOH.
Anmapat [onbmku. AKTUBHBIA TpaHcmopT. AspoObl. bakrepuodaru. buocunte3 Oenka. Bbpoxenue.
Bakyonb. Bxmouenns. [ammougneii Habop xpomocoM. Jlummowaneld Habop xpomocom. ['eH.
I'enetnueckuii kon. I'enom. I'enorun. I'mapodunsHOCcTh. I'mapodobuocTh. 'mmukomms. ['nmukokamukc.
I'mukonporennpl. I'pana. I'yanun. [lenarypaums. Hduccummisiua. JIHK. JlpixarenbHbiit cybcrpar.
Knerounoe npixanme. Kapuomnazma. Karabommsm. Kucnmopomusiii stan. Komon. KomrmiemeHTapHOCTB.
Kpucra. Jlelikornactel. JIuzocoma. Jlunmonpoteuawl. Jlokyc. MakpoasnemeHTsl. MaTpukc. MarpuuHbiii
CUHTE3. Metabomm3m.  Mukporpybouku.  MukpodumameHnTsl.  MukpossieMeHTsl.  MoHoMep.
Hyxneonporenapl. Hykneorun. Omnepon. Opranouasl. Ocmoc. Omneparop. [lnactuael. IlunomuTos.
[Tonumep. [onunentun. [lentuanas cesa3b. [Ipokapuotel. Penpeccop. Pubocomsr. PHK. CITU. Crpoma.
Crpyktypabie renbl. Tpancnsamnus. Tpanckpunuus. Tpumnier. Tunakoun. Tumun. daronutos. @epMEHTHI.
Xmopormact. Xpomatud. Xpomorutact. Xpomocoma. l[lentpuonu. [uromnazmaruueckass memOpana.
Huro3un. Ypauun. PotocuHte3. XEeMOCHHTE3. ODK30LUUTO3. OHAOLMUTO3. DHIOILIA3MaTUYECKas CETb.
Dykapuotsl. Sapo. Sapelko.

becnionoe pasmHoxenue. BereratuBHoe pa3mHokeHue. 3urora. [lojgoBoe pa3mMHOXeEHHeE.
[ToukoBanue. AnonTto3. XXuznennsii nukia kietku. Crnepmaroszous. Criopa. Sitneknerka. AMuTo3. MuTo3.
Metios. Llentpomepa. Hutepdaza. Ilpodasza. Anadaza. Meradaza. Tenodasa. Bepereno paenenwms.
buBanent. I'eneparuBHasi TkaHb. ['OMoJIOrMYHBIE XPOMOCOMBI. J[BOIHOE OIJIOOTBOPEHUE. 3apO/IbIILIEBbIN
Mewmok. Konbroramus. Kpoccunrosep. Penykunonnoe nenenue. Cnepmartorene3. OBorenes. JKu3HeHHbIH
uukia. [amerodur. Cnopodur. buorenermueckuii 3akoH. bmacryna. bnacromep. OmonoTrBopeHHe.
Ontorenes. Bnyrpennee omnogorBopeHue. HapykHoe oOmnonoTBOpeHHE. 3apOJBILIEBbIE  JIMCTKH.
Opranorene3. Ilaprenorenes. DmOpuoHanbHOe pa3Butue. llocTaomOpuonanbHOE paszBuTHe. DPUIIOTEHES.
OkrogepMa. JHTOIEepMa. Mesonepma.

Mesxknpenmernbie cBa3u. Heopranmdeckas xumus. XHUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI INEPHUOJUYECKON
cuctembl J[.Ml.MenneneeBa. Monbl (KaTMOHBI W aHWOHBI). Boja u apyrue HeOpraHMuYecKHe BEIECTBa,
CTPOEHHME MOJIEKY] U CBOWcTBa. Jlncconmanus a1eKTposnToB. Oprannyeckas XuMuss. OCHOBHBIE I'PYIIIIbI
OopraHuyeckux coeguHeHuil. bypepusie pactBopbl. @usuka. OcMoTnueckoe Aasinenue. Auddysus u ocmoc.
borannka. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS KJIETOK pacTeHMH. OTIuuus PacTeHUH OT >KMUBOTHBIX. 300JIOTHS.
Oco0eHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK KUBOTHBIX. OTIMYMS )KUBOTHBIX OT PaCTEHUM U rpruOoB

borannka. OcoOeHHOCTH CTpPOEHHs M pPa3sMHOXKEHHUS pacTeHHi. BererarnBHOe pa3MHOXEHHE.
[IpuBuBku. Opranbel pacTeHui, ux crpoeHne U QyHkuuH. CTpoeHue IBeTKa — oOpraHa CEMEHHOTO
pasmHoxkeHuss.  OmnbuteHue.  3oomorus.  OCOOEHHOCTH — Pa3MHOXKEHHUSI  JKMBOTHBIX  Pa3iIMUYHBIX
cucremarnyeckux rpynn. CrnocoObl OMIOAOTBOPEHUS Y JKUBOTHBIX. IlocTaMOpuOHanbHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. L{uki pa3BuTHS 3¢ MHOBOIHBIX. AHaTOMUsI. OCOOEHHOCTH AMOPUOHATIBHOTO PAa3BUTHUS YEIOBEKa

Pa3gen 3.Pemenue 3aga4 no reme «I'enernka»-11 yacos

3akpenJieHue OCHOBHOI'Q CO/IEPKAHMUS T€M B X0J/1¢ PelieHusl O0MOJIOTMYeCKUX 3a/1a4:
1-2-3. Heszasucumoe HacnredosaHue npuzHaKos

[Ipeamer, 3amaunm U MeToAbl TeHeTHUKU. OCHOBHBIE pa3/ieNibl T€HETHUKU. MeCcTO T€HEeTHUKH Cpelu
OMOJIOTUYECKNX HAyK. 3HAUCHHE T€HETHKH B pa3paldoTKe MpoOIeM OXpPaHbl MPUPOJIBI, 3IPaBOOXPAHEHUS,
MEUITNHBI, CEIbCKOTO X03siCcTBA. [IpakTHdyeckoe 3HaueHNE TCHETHKH.




["'MeHnenb — OCHOBOMOJOXHHUK TE€HETHKH. MeTOJ TeHETHYEeCKOro aHalu3a, pa3paboTaHHBII
I"'Mennenem. ['enernueckas cumBoiuka. [IpaBuia 3anucu cxem CKpenMBaHus.

HacnenoBanue mpu MOHOTMOPUIHOM CKpEIIMBAHWU. JIOMUHAHTHBIE M PELIECCUBHBIC MPU3HAKU.
[TepBerii 3akoH MeHaens - 3akoH eaquHooOpasusi THOPUIOB IIEPBOTO NOKOJIeHHsI. BTopoii 3akon Menaens -
3aKOH pacwerienusd. IIpaBuno wucrorsl ramer. LluTosmornueckue OCHOBBI  pPACIIECIUIEHUS IIPU
MOHOTHOPHAHOM CKpeluBaHuu. CTaTUCTUYECKUI XapaKTep PaclleIICHUS.

ITonsTue o renax u awiensax. @enorun u resotun. ['omosurora u rereposurora. Pacuierienue npu
BO3BPATHOM U aHAJU3HUPYIOLIEM CKPEIIUBAaHUH.

HacnenoBanue npu quruOpugHoM ckpemuBaHuu. HezaBucumoe KOMOMHHPOBAHHME HE3aBHUCHMBIX
nap NpU3HAKOB - TpeTuil 3akoH Menens. Lluronornueckne OCHOBbI HE3aBUCUMOIO KOMOMHUPOBAHUS T1ap
MIPU3HAKOB.

4-5.  Bzaumooelicmsue annielbHblX U HedelbHbLX 2eHO8.

HacnenoBanue nmnpu B3aMMOJEWCTBMM  aJUIENbHBIX TeHOB. JlomuHupoBanue. HenosHoe
nomuHupoBanue. KonomuupoBanue. CBepX10MUHUPOBaHNE. MHOXECTBEHHBIN aJIEITU3M.

B3aumoneiicTBue HealenbHbIX TeHOB. HoBooOpasoBanusi mpu ckpemuBanud. (OcoOeHHOCTH
HACJEeJIOBAHMS  KOJIMYECTBEHHBIX  MNpu3HakoB.  KommimmenTtapHocTs.  Onucra3.  [loaumepus.
MHOKeCTBEHHOE AEHUCTBUE IeHOB. [IpuMepbl MHOKECTBEHHOTO IEMCTBUS T€HOB. BO3MOXHBIE MEXAHU3MBI
00BSICHEHUS 3TOTO SABJICHUS. [ €eHOTUI KaK HEIOCTHAsI HICTOPUYECKHU CIIOKHUBILIASICS CUCTEMA.

6-7.  Xpomocomnas meopus HACIEOCMEEHHOCHIU.

SIBneHne CUEMIEHHOI0 HaciaeAOBaHUS U OTPAHUUYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa Menpensa. 3HaueHHUe
pabot T.I''Moprana u ero mkoJibl B U3y4YE€HUHU SIBJICHUS CLEIJIEHHOTO HaclieqoBanusa. KpoccuHrosep, ero
Ouosnoruueckoe 3HayeHue. ['eneTnyeckue KapTbl XpoMocoM. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS XPOMOCOMHOM TEOpUU
HacseacTBeHHocTU. Briaa mkosnsl T.I.Moprana B pa3paboTKy XpOMOCOMHOMN TEOPUH HACIEICTBEHHOCTH.
8-9.  I'enemuxa nona.

I'enetuka mnosa. IlepBuuHBIE M BTOPUYHBIE IIOJOBBIE IIPU3HAKH. XPOMOCOMHAas TEOpUs
ompeneneHusi mnona. ['omoraMeTHbII M TreTeporaMeTHblid moi. Tumbl ompeneneHus mnona. MexaHuU3M
noJJepKaHus cooTHoueHus nosos 1:1. HacnenoBanue npu3HakoB, CLETJICHHBIX C [TOJIOM.

10. 3axonomepHocmu uzsMeHUUBOCMU.

N3menunBocTh. Knaccugukanus n3MeHYMBOCTH C MO3UIIUNA COBPEMEHHOM re-HETHUKH.

®enorunuyeckas (MoaudUKAIMOHHAS U OHTOT€HEeTHYecKas) K3MEHYUBOCTh. HopMma peakiiuu u ee
3aBUCUMOCTh OT TeHOoTurna. CTaTUCTHYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOANU(PUKAIIMOHHOW W3MEHYMBOCTH;
BAapUALMOHHBIN psAZl U BapHallMOHHAs KPUBas.

['eHoTunuueckas (KOMOMHATUBHAsE M MyTallMOHHAs) MU3MEHYMBOCTh. 3HAU€HHE KOMOMHATHBHOMN
U3MEHYUBOCTH B OOBSCHEHUH SBOIIOIMOHHBIX MPOIECCOB, CENEKIMH OpraHu3MoB. MyTalnmMoHHas
W3MEHYHMBOCTh, €€ BUIbI. MyTanuu, ux npuuuHbl. Knaccudukanus myTtanuid 1Mo xapakTtepy U3MEHEHUS
reHoTuna (reHHbIe, XPOMOCOMHBIE, TEHOMHBIE, IIUTOIIa3MaTHueckue). [locnencTBus BIUSHIS MyTareHOB
Ha OpraHusM. Mephl 3alUThl OKPYKalOIIel Cpelbl OT 3arpsA3HEHHs] MyTareHaMu. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX
pPAI0B B HacieacTBeHHOM n3MeHunBoctu. H.J.BaBuioBa. DkcneprMeHTaNbHOE MOTYyYEHUE My TallHil.

11. I'enemuka uenosexa

['enetuka yenoBeka. YenoBek Kak OOBEKT I€HETHUECKUX HMCCIENOBaHUN. MeTo-1bl U3y4eHHUs
HACJICJICTBEHHOCTH YEJIOBEKA: T'€HEATOTHYSCKUN, OJM3HEIOBBIN, IUTOTCHETHUYECKUH, THOpUIU3AIIHS
COMAaTHYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsle 0one3HH, UX paclpocTpaHEHHE B MOMYyJIALMAX 4eioBeka. Mepsl
npo(UIaKTUKA HACJIEICTBEHHBIX 3a00JeBaHUIN uenoBeka. BpeaHoe BIUSHUE alIKOTOJsl, HUKOTHHA U
HAapKOTUYECKMUX BEHIECTB HAa HACIEACTBEHHOCTh 4YeJIOBEKa. MeIMKO-TeHETHYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHUE.
Kpurtnka pacucTckux Teopuil ¢ HO3ULUNA COBPEMEHHOM T'€HETUKH.

OcHoBHble noHATHS. [eneruka. ['mOpuponornuyeckuii wmeron. HacneacTBeHHOCTb.
N3menunBoCTh. Aiens. AnbTepHaTtuBHbIE Npu3Haku. ['eHorun. denorun. I'ereposurora. ['omosurora.
I'mGpun. JlomuHanTHBIN npu3Hak. PereccuBHbIM npu3Hak. AHaIU3MpYOllee cKpelrBaHue. Bo3BpaTHoe
ckpeuBanue. Jlurereposurora. IlomuruOpunHoe ckpenBanue. KomIuimMeHTapHOe AEHCTBHE TI'E€HOB.
Onucras. [Tonumepus. [Tneitiorponus. MHOX€eCTBEHHBIN aJUIETIA3M. KonomunupoBanue.
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CaepxaomunupoBanue. Hemomnoe momunupoBanHue. CUEIIEHHOE HaciaeqOoBaHHME. ['pynmbl CLETUICHUS.
Kpoccunrosep. KpoccoBepHble H HEKpPOCCOBEpPHBIE TameThl. AyTOCOMBI. ['eTeporameTHblii MOJL
I'omoramerupri moa. CreluiecHHOE C 1I0JOM  HacienoBanme. @OeHoTUNUUYecKas HW3MEHUYHUBOCT.
MoudukaronHass W3MEHUYMBOCTh. Bapuanta. Bapuanumonusiii psg. Bapuanmonnas xpuBas. Hopma
peakiuu. OHTOT€HETHYECKass HW3MEHYMBOCTh. ['eHOTMIIMYECKas M3MEHYMBOCTb. MyTanmoHHas
M3MEHYUBOCTh. MyTtanuu. Myrarensl. ['enHble MyTauuu. ['eHoMHbBIE MyTaluu. XpOMOCOMHbBIE MYyTallWH.
KoMmOuHaTtuBHass W3MEHYMBOCTh. lLluTomnasmarudueckas u3MEHYUMBOCTh. CIOHTaHHBIE  MYTaIlUH.
JletanbHble MyTalMy. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAJIOB B HACJIEACTBEHHON N3MEHUNBOCTH.

I'enetnka uyenoBeka. HacnencrtBenHbie Oosie3HU. AnpOmHM3M. brusHenoBwiii Meron. ['emodumus.
lubpuamsanysi COMaTUYECKUX KIETOK. MeIUKO-TreHEeTHYeCKoe KOHCYNIbTUpoBaHue. [lonmmmakTunms.
[TonyasuMOHHBIA METOI.

MexnpeaMeTHble cBsA3M. Okojorus. OxpaHa NOPUPOJbI OT BO3JACHCTBUSA XO35SHWCTBEHHOMH
JESATEIbBHOCTH 4YejioBeKa. Teopuss »HBOMIOLMU. 3HA4YEHHE M3MEHUMBOCTH B 3Boitonuu. Dusuka.
Honusupyrolee u3lydeHUe, MOHATHE O J103€ H3IydeHHs W Ouonoruueckoil 3amwure. Xumus. Oxpana
IPUPOJIBI OT BO3ACUCTBUSA XMMUYECKUX IIPOU3BOJCTB.

Heoprannueckas xumus. OxpaHa OpUPOAbl OT HETaTUBHOIO BO3ACHCTBUS OTXOJOB XUMHUYECKUX
npousBogcTB. Dusmuka. PenrreHoBckoe uznyuenue. lloHdatne o n03e M3Ay4yeHHs] U OMOJIOTMYECKOM
3alluTe.

Tecmuposanue no kypcy «buonoeuueckutl kanetoockony - 1 uac

TPEBOBAHMUS K YMEHUSIM U HABBIKAM
Yuawueca oonscuot 3namo:

e  OCHOBHBIE MTOHATHS MOJEKYJISPHOU OMOJIOTHH, IUTOJIOTUN U T€HETHKHU;

e ANTOpUTMBI pelleHUs 3a7ay, He BXOJAIIHME B 00sS3aTelbHBIH MUHUMYM 00pa3zoBaHusi (0a30BOro u
MOBBILIEHHOTO YPOBHS CII0KHOCTH);

e  Odopmiienue 3amau Ha Equnom ['ocyiapcTBeHHOM 2K3aMeHe M0 OHMOJIOTHH;

Yuawueca oonscnot ymemo:

e Pemats HecTaHapTHBIE OMOJIOTHYECKUE 33/1a4H, UCTIONIb3YS Pa3IMUHbIEe AITOPUTMBI PELICHHUS;

e Pemath pacuéTHble OMOJOrMYECKHE 3a7aydl ¢ IPUMEHEHHE 3HAaHUM M0 XMMUU U MAaTEeMaTUKE;

e VYcraHaBiMBaThb  INPUYUHHO-CIEACTBEHHbIE  CBSI3M, JelaTh  OOOOIIEHMs, MOMOJHATh U
CUCTEMAaTU3UPOBATH IIOIYyYEHHBIC 3HAHNU,

e [IpuMeHATH 3HAHUS B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYalUsX;

e Pemare OuonOrnyeckue 3aJauyd pasHbIX YPOBHEH CIIOKHOCTH, COOTBETCTBYIOIIME TPEeOOBAHUSAM
BVY3o0B ecrecTBeHHO-HAay4YHOTO NPOUIIS;

e [lonb30BaThCs pa3TUUYHBIMU TOCOOUSMHU, CIIPABOYHOM JIUTEPATypol, IHTEpHET-UCTOUHUKAMH.

NHOPOPMALIMNOHHOE OBECIIEYEHHUE

Memoouueckue nocoousn u 0onoHUmMeENbHAA TUMEPAMYPA
Jlumepamypa ona yuumenas.
1. bepxkun6bmutr M.b., I'marones C.M., Usanoa H.Il., ®punman M.B., ®ypane B.A., Uy6 B.B.
Metoaunueckoe nocodue k yueoHuky “Oobmast 6nonorus” - M.: MUPOC, 2010. — 93c.
2. H.JL.TaneeBa.,«Cto mpuéMoB aJisi y4eOHOTO ycIiexa yYeHHKa Ha ypoKax OMOJIOTHH»-METOINYECKOe
nocobue st yuurensi, Mocka: «5 3a 3HaHHs»,2016r.
3. Tun A.A. [Ipuemsl nenarornueckoi Texuuku. — M.: Bura-IIpecc, 2012. — 86¢.



8.
9.

10.
11.

12.

13

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Hmutpuesa T.A., Cymatoxun C.B., I'ynenxoB C.U., Mensenera A.A. buosnorusa. Yenosek. OOmias
ouonorusi. Borpocel. 3aganus. 3amgaun. — M.: [lpoda, 2012. — 144c.

Myprazun ['M. 3agaun u ynpaxkHenus mo oOmieit Omosoruu. [locobme mis yuutenein. — M.:
ITpocsemenue, 2001. — 192c.

[Terynun O.B. DnekTuBHBIE Kypchl. IX MecTo 1 poJib B OMOI0THYECKOM 00pa3oBaHuu.// “bruonorus
B mkoze”. —2004. - Ne7.

ITonomapesa W.H., Conomun B.II., Cunenpaukosa I'.J[. O6mas metonuka oOydeHus: onosoruu. M.:
W3narensckuit nentp “Axagemus’, 2013. —272c.

Bricoukas M.B. TpenupoBounsie 3aaun. Bonrorpan. Yuurens: 2005. 148c.

I'ynseB B.I'. 3anaunuk no reseruke. M. Konoc2000.

Kyumenko B.C., [Taceunuk B.B. buonorus. lllkoneHas onumnuana. ACT - Actpens. M.2012. 300c.
A.B. ITumenos. Ypoku 6uonoruu B 10 — 11 kmaccax, pa3BEépHyToe IUIaHUpPOBaHHUE (B 2  YaCTAX. —
Spocnasis, - Akanemus pazBurtus, 2016

[Tumenos A.B. Ypoku buonorun. Spocnasie. Yunrens rona Poccun: 2013. 270c.

. Pugurep O.H. buonorus. Jkosnorusa. k3aMeHallMOHHbIE BOPOCHI U OTBETHL. M.“AcT-nipecc mikoia”

2013. 54c.

[Tporpammel u1st 0611e00Opa3oBaTeNbHBIX IIKOJ, TMMHa3ui, nuneeB. buonorus. 5-11 kmace. M.:
Hpoda, 2015. — 224 ¢

KOpkosa N.HN., HlumkeBnu M.JI Obmas Ouonorus: 10 kmacc: Iloypounsie Tectsl: TemaTHueckuii
KOHTPOJIb. YueOHO-MeToandeckoe nmocodue - Mu:FOununpecc,2014.- 192c.
B.IO.Kpectpsanunos,l".b.Baiinep.COopHHK ~ 3amad 1O TeHETUKE ¢  perieHusMu.-CapaTos:
«JIuneii»,1998.-156¢.

b.X.Coxonosckas. 120 3agau no renetuke(c pemenusimu).M.: Lentp PCII,1991.-88c.
C.A.duxapés I'eneruka : Coopuuk 3amad.-M.: M3narensctBo «llepBoe centsaops»,2012.-112c.

C.. bensnuna, K.A Ky3smuna, N.B.CepreeBa u ap. Pemenne 3amau no reneruke.CI'MYVY,2009.

3. Jdmurpuea T.A., Cymaroxun C.B., I'ynenxkoB C.H., MenseneBa A.A. buonorusa. Yenosek.
O6mas 6uonorusi. Borpockl. 3aganus. 3anaqun. — M.: [Ipoda, 2002. — 144c.
Konnenmus npodguibHOro o0yueHus Ha crapiieid CTyneHu o0miero oopasoBanus. Mockaa.

Jlumepamypa 0aa yuawuxcs.

1.

B w

8.

9.

10.
11.
12.

I1.M Boponumn, JI.B. Beicorkas, I'.M. J{pmmmun u ap. buonorus (o0uias 6uonorus), yueOHuk ans 10
— 11 xkmaccoB o0mieo0pa3oBaTeIbHbIX YUPEKIECHUN; NPOPUIBHBIM ypoBeHb; 1 Wacth . — M.;
[Ipocsemenue. - 2006.

I''M. Jemvumun, O.B. Cabnuna, JI.B. Beiconkas, I1.M. Bopoaun. O61mas Ouonorus: npakTUKyM AJist
yuamuxcs 10 — 11 k1. o61meo0pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUN; TPOPHIBLHBINA YPOBEHD

SApeiruna B.H.buonorus mst noctynatomux B BY3e1. M. “Briciias mkona”1998. 475c.

O.b. T'urann. O6mas 6uonorus, 9 — 11. Tabnwmiel, cxeMsl. — M.; - Bmagoc, - 2007

PyBunckuii A.O., Beicoukas JI.B., I'marones C.M. O6mas Ouonorusi: Yueonuk s 10-11 xmaccon
HIKOJI ¢ YyIiIyOJeHHbIM n3ydyenuem ouosnoruu. — M.: IIpocsemenue, 1993. — 544c.

O6mras 6uomnorus. 10-11 kmace: yued.qisio0meodpazoBat. yupexaeHuii / A.A.

Kamenckuii, A.E. Kpuckynos, B.B. [Taceunuk. — M.: JIpoda, 2005. — 367 c.

Copeirud C.®. buonorust: [Togroroska k EI'D: YyeOHo-meToanueckoe nocodue - CapaTos:

Juneit, 2005. - 128 c.

C.I'. Mamonros, B.b. 3axapos, T.A. Ko3nosa. OcHoBbI Ouooruu (Kypc amst

camoobpazoBanus). — M.; [IpocBemenue, 1992

baryeB A.C., I'ynenxoBa M.A., EneneBckuii A.I'. u ap. buonorus: bonpmioil crnpaBoYHUK AJs
IIKOJIbHUKOB M MOCTYHAMuX B By3bl. - M: JIpoda, 2004.10

bonrosa N.B. CoopHuk 3anau mo obmieit 6unonorun. — M.; «Onuke 21 Bex», - 2005.

Kamenckuit A.A. buonorus: Iomnslit kKypc 001ieo6pa3zoBaTenbHOM cpeTHel IIKOIBI:

VYuebHoe nmocobue 1Jisl MKOJIBHUKOB U abUTypueHTOB - M: Dx3amen, 2002. - 448 c.
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13.

14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Kepeomnora E.JI. buonorust B cxemax u tabnunax: [locoOue sl MIKOJbHUKOB M aOUTYpPUEHTOB -
CII6: Tpuron, 2005. - 128 ¢. M: [Ipoda, 2005. - 240 c.

Jlemesa H.A., Kammiok JI.B., Jlucor JI.JI. buomorust B Bonpocax u orBetax. - M.: Ponbd. 1999. —
496c¢.

borganoa T.JI., ConomoBa E.A. buonorusa. CrnpaBouyHoe mnocoOue il CTapUICKIACCHUKOB M
nocrynatoux B BY3el. — M.: ACT-IIPECC LIKOJIA, 2002. — 816c.

Kupeesa H.M. buonorus mist mocrynatromux B BY3s1. CriocoObl penieHus 3aiad Mo TeHETHKe. —
Bonarorpaa: Yuurtens, 2003. — 50c.

Camoyuureinb 1Jig peiieHus 3aaad 1o reaetuku. 2 yactu. I.U. [Toaropuosa. B «Ilepemena'1988r.
@.K. AnenpivH. 3agaun no reHetuke. [locodue s abutypuentoB BMA..,1997r.

Mopton JIxxenkunc. 101 kiroueBas uaes: reneruka. — M.: ®AWP-IIpecc, 2002.

[TerpocoBa P.A. OcHoBBI TeHeTHKH. TeMbl IKOIBEHOTO Kypca. — M.: [Ipoda, 2004. — 96¢.

MamonToB C.I'. buonorus: ITocodue st moctynaromux B By3bl. — M.: Beicmas mkomna, 1992.
@mnunt P. buonorus B mudpax. — M.: Mup, 1992.

[Mananenok E.C., Kammok JI.B., JIucos H.JI. Tectsl mo 6uonoruu. — M.: Ponsd, 2001. — 384¢

Humepnem-pecypcwi

1.
2.
3.

4.

5.
6.
7.
Oobopy
1.

AR

http://www.eidos.ru — DI0C-IIEHTP TUCTAHIIMOHHOTO 00pa30BaHUs
http://www.km.ru/education - Y4yeOHble MaTepuaisl u cioBapu Ha caiite «Kupuin u Medoauii»
http://school-collection.edu.ru/catalog/search - Ennnas komnexiuss nupoBbIX 00pa3oBaTENbHBIX
pecypcoB
http://window.edu.ru/window/ - earHO€ OKHO J1OCTyIna K 00pa3oBaTesbHbIM pecypcam WHTepHeT no
OHMOJIOTHH.
http://ic.krasu.ru/pages/test/005.html -TecTsl o 6GroIOrUM.
http://www.kokch.kts.ru/cdo/ - TectupoBanune On-line mo Ouonoruu A ydamuxcs 5-11kmaccos.
Jlpyrue uHTEpHET- peCypChl HA YCMOTPEHUE YUUTEIS U 00yUJarOITUXCs

0osanue

Kommnsrorep ¢ nporpammamu

OprrexHuka

HNHutepHer pecypc

JlunakTruueckue pecypchl KaOMHeTa OMOJIOTHI

Pecypc mikonbHOM OMOIMOTEKM

DO0P paznnuHoro xapakrepa (CM. BBIIIIE)
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YUYEBHO-TEMATHYECKHMH ILTAH

IIpumepHbIe dopmbi
NAeATeJbHOCTH no
Ne Kou- KapToTeKe Y4eOHBbIX
w/n Tema BO Bua nesreabHOCTH ¢opm u BuAOB y4eOHON | Buag kKoHTpOIS Hara
4acoB padoThbI
AJSl  HMCHOJIb30BAHUS B
TexHoJgoruu «MCY J»
BBenenune- 2 4
1 Beenenue B npenmer 1 Jnarnocruka ypoBHs | TectupoBanue — | CocraBnenne matpuisl | 01.09.2025
mapaMeTpoB ydeOHOTO YycIexa | IMarHOCTHUKa YpOBHS | yueOHOTO ycrexa
YUYCHHUKA apamMeTpoB y4e0HOTrO | yuYeHUKa
ycrexa yuyeHuKa
2 Pewenne 3amau nmo teme «OcHOBHbIE | 1 IIpakTukym mo PELIEHHIO TectupoBanue 08.09.2025
CBOMCTBA JKUBOTO. CucremHas JIOTUYECKHX 3a]1a4 (3aganus tuna A-1, B-
OpraHu3aLMs KUZHU» 1, B-6, B-7, C-2).
Paznen I. Mousekyasipuast 6mosiorusi - 6 4
3 Pewenne 3a1a4 1o TeMme: | 1 IIpakTukym 10 PELICHUIO TectupoBanue 15.09.2025
«XUMUYECKUN COCTaB KJIETKH. JOTMYECKMX M  TBOPYECKUX (3aganus Tuna A-3, B-
Heopranunueckue BemecTsay 3a1a4 1, B-6, B-7, C-2)
4 Pewenne 3a1a4 1o Teme: | 1 IIpakTukym 10 PELICHUIO TectupoBanue 22.09.2025
«XUMHYECKHH KIIETKU. VTI1eBOILL. JIOTHYECKHX 3a7a4 (3amanus Tuna A-3, B-
JInnmaen. 1, B-6, B-7, C-2)
5 Pewenne 3a1a4 1o Teme: | | [IpakTukym 1o pELIEHUIO TecTtupoBanue 29.09.2025
«XMMHUYECKUN COCTaB KJIETKU. benkn. JIOTMYECKUX 3a/ad W 3a1ad 110 (3amanus tuna A-3, B-
aNropuUTMy 1, B-6, B-7, C-2)
pelIeHue 3a1a4
6 Pemenne 3a1a4 1o Teme: | | [IpakTukym 1o PELIECHUIO TectupoBanue 06.10.2025
«XUMHUYECKUI COCTaB KIIETKH. JIOTUYECKUX 3aJa4 (3amanus tuna A-3, B-
Hyxnennossie kucmoTer. ATD» 1, B-6, B-7, C-2)**,
COCTaBJICHUE
KpOCCBOp/1a
7 Pewenue 3a1a4 110 Teme: | 1 [IpakTuKymM peuienus | Pemenue 3amad Ha: Pewenue 3anau
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«XMMHUYECKHI COCTaB KJIETKHU.
HyxnennoBbie kuciaoTbl. ATD»

TBOPUYECKUX 3aJa4 M 3a1ad II0
AIrOPUTMY

-camokonuposanue JHK,
-HaXO0XKJACHUE
MPOLEHTHOI' O

KOJINYECTBA
COZIepIKaHHUs

HykieotuaoB B nenu JHK,

-HAXO0KJACHHUE JJIMHEI

JTHK

o U3BECTHOU

OTHOCHUTEJILHOMI

MoJsekyJsspaor macce JTHK u

OIHOI'O U3 HYKJICOTHUOOB.

- COCTAaBJICHHUC 3a1a4 110 TEMC

((HYKJIGI/IHOBI)IG KHCIIOTBI»

(3amanus Tuna A-3, B-
1, B-6, B-7, C-2, C-5)

8 TectupoBanue o pazaeny: IIpoBepka 3HaHUN, YMEHHII M HABBIKOB IOJYYECHHBIX MpU HU3ydeHUU TeMmbl: «Pemenue | 13.10.2025
«MonexynsipHast OHOIOTHS 3a7a4 MO0 MOJICKYJSIPHOW OHOJIOTHH» COOTBETCTBYIOIIUX TPEOOBAHMUSAM IMOJITOTOBKH
YPOBHSI BBIITYCKHUKOB.
Paznen II. IluTonorus - 13 u
9 Pewenne 3anau no reme: «Lluronorus IIpakTukym 10 PELICHUIO TectupoBanue 20.10.2025
Kak Hayka. Kiierounas teopus JIOTUYECKHX 3a7a4 (3amanus Tuma A-2,
A-27, B-1, B-6, B-7,
C-2)
10 | Pemenue 3agau no teme: « CtpoeHue IIpakTukym 10 PELICHUIO TectupoBanue 10.11.2025
KJIETKU U €€ OpraHOuIbD» JOTUYECKMX U TBOPYECKUX (3amanus  Tuna A-
3a1a4 2,A-3, A — 27, A-32,
B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2)
11 | Pemenue 3a1a4 1o TeMe: IIpakTukym 1o PELIECHUIO TectupoBanue 17.11.2025
«DoTocuHTE» JIOTUYECKUX 3aJa4 (3amanua  Ttuna A-3,
A-28, B-1, B-6, B-7,
C-1,C-2)
12 | Pemenue 3a1a4 1o TeMe: IIpakTukym 1o PELIECHUIO TecTtupoBanue
«OHEepreTHIecKuii 0OMeH» JIOTUYECKHUX 3a7ad M 3a1ad Io (3amanus Tuna A-28,
AITOPUTMY B-1, B-6, B-7, C-1, C-
2).
13- | Pemenue 3amau no teme: «buocunres IIpakTukym 10 peuieHuto | Pemenue 3a7a4 Ha | TecrupoBanue
14- | 6enka» JIOTMYECKHUX, TBOPUYECKUX 3aJlad | CaMOKOIUPOBAHUE JIHK, | (3amanmst Ttuma A-3,
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15

Y 3aj1a4 110 aJITOPUTMY

KOJIMPOBaHUE 0eJIKOB,
JNCKOJTUPOBAHUE  MOJICKYII
JHK. Omnpenenenue
AMHHOKHCIIOT o

reHernueckomy koay JIHK.
OnpeneneHne aMHUHOKHUCIIOT
10 TEHETUYECKOMY KOIY
u-PHK.

CocraBnenne u-PHK 1o
¢dparmenty JIHK.
Omnpenenenve  aHTHKOJOHA

T-PHK n aMMHOKHCIOTEI IO
kozony u-PHK.

3amaun HA  HaXOXKICHHE
KOJIMYECTBA HYKJICOTHUIOB B
JHK, AK B monumnenTuae o
HCXOJIHBIM TaHHBIM.
CocraBnenue 3aaad4.

A-27, A-28, B-1, B-6,
B-7, C-1, C-2, C-5)

16 | Pemenune 3amau mno Teme: «Tumbl IIpakTukym 1o pELICHUIO TectupoBanue

JIETICHUS KIIETOK» JIOTUYECKHUX 3a1ad U 3ajad IIo (3amanus  Tuna A-4,
aNropuTMy A-27, A-29, B-1, B-6,
B-7,C-1,C-2)

17 | Pemenue 3agau no teme: «becrnonoe u IIpakTukym 1o PELICHUIO TectupoBanue

II0JIOBOE PA3MHOXKECHHUE JIOTUYECKHX 3a/1a4 (3amanua  Ttuna A-6,
A-29, B-1, B-6, B-7,
C-1,C-2)

18 | Pemenue 3a1a4 1o TeMe: IIpakTukym 1o PELIECHUIO TectupoBanue
«nauBuyansHOe pa3BUTHE JIOTUYECKHX 3a/1a4 (3amanus  tuma A-6,
OPTaHU3MOB» A-29, B-1, B-6, B-7,

C-1,C-2)

19 | TectupoBanue o pasneny IIpoBepka 3HaHMI, YMEHH W HABBIKOB IIOJYYEHHBIX NPU M3y4eHUU TeMbl: «PemieHne

«urosnorus» 3ajjad MO LUTOJOTHM» COOTBETCTBYIOIIUX TPEOOBAHUSAM MOJITOTOBKH  YPOBHS
BBIITYCKHUKOB.

Paznen II1. I'eneruka - 13 9
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20-
21-
22

Pemenue 3a7a4
«HezaBucumoe
MIPU3HAKOBY

110 TEMC!
HacCJI€JOBaHUC

IIpakTukym 1o pELIECHUIO
JIOTUYECKHUX, TBOPYECKUX 3a]ad
Y 3314 110 aJIrOpUTMy

Pemienne wu cocraBieHue
3aJa4y Ha MOHOTHOPHIHOE
ckpemmBanue. OnpenenecHue
BEPOATHOCTH MOSIBJICHUS
IIOTOMCTBaA C 3a1aHHbIMU
npusHakamu. OrnpeneneHue
KOJIMYECTBA TIOTOMKOB C
3aJJaHHBIMU MTPU3HAKAMHU.
Onpenenenue  KOJIUYECTBA
(GeHOTUIIOB ¥  T'eHOTHUIIOB
IIOTOMKOB.

Pemenne oOpaTHBIX 3a1ad4

Ha MOHOTUOPHUIHOE
CKpEIIMBaHHUE.

Pemrenne 3aja4 Ha
MIPOMEXYTOUYHOE
HACJIEIOBAHUE TTPU3HAKOB.
Pemenne 3aja4 Ha
omnpeaeeHue
JOMHUHAHTHOCTHU n

PELIECCUBHOCTH  NPHU3HAKA.
Pemenue 3a1a4y Ha HEMOTHOE
JIOMUHUPOBaHUE u
KOJOMUHHUPOBAaHUE (3a1auu
Ha  ONpENENeHUuEe  rpynn

KpOBH IIOTOMKOB n
poauTened IO  3aJaHHBIM
YCIIOBUSIM).

Pemenue u cocraBieHHE
3a/jady = HA  JAWTHOPHUIHOE

CKpeIIMBaHHe Ha
BBISICHCHHCEC I'€HOTHIIa
ocobet, orpeneneHne

I'CHOTHIIA opraHu3Ma 11O

TectupoBanue
(3amanus Tuma A-7,
A-8, A-9, A-30, B-1,
B-6, B-7, C-6)
pernieHue
FeHETUYECKHX 3a1a4
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COOTHOIICHUIO
(beHOTI/IHI/I‘ICCKI/IX KJIaCCOB B
IMOTOMCTBC, Ha OIIPCACIICHHUC

BEPOATHOCTHU MOSIBJICHUS
MMOTOMCTBa c
aHaJIM3UPYEMbIMU
MIPU3HAKAMHU.
Pemrenne 3a1a4 Ha
MOJIMTUOPHUIHOE
CKpEIIMBaHHUE.
Pemienue 3amaq Ha
HaXOXJIEHHUE  BEPOSTHOCTH
MOSIBJICHUST ~ TIOTOMKOB  C
onpeaeIeHHbBIMU
MIPU3HAKAMHU.
OnpeneneHue  KOJUYECTBA
F€HOTUIIOB U (PEHOTHUIIOB
TTOTOMKOB.
23- | Pemenue 3aza4 1o TeMe: IIpakTukym 1o pemienuto | Pemenue 3axad Ha Bce Tumbl | TectupoBaHue
24 | «B3anumojeiicTBre T€HOBY JIOTUYECKHUX, TBOPUECKHUX 3a/au | B3aUMOJEHCTBUS (3amanus Tuma A-7,
Y 337124 10 aJITOPUTMY HeaJIJICIIbHBIX resoB | A-8, A-9, A-30, B-1,
(KOMILIIEMEHTapHOCTb, B-6, B-7, C-6)
DIIUCTA3, MOJIUMEPHOE | pEIICHUE
JICUCTBHE F€HOB) TeHEeTUYECKUX 3a/1a4
25- | Pemenue 3a1a4 1o teme: IIpakTukym 1o pemienuto | Pemenue 3a7a4 Ha | TectupoBanue
26 | «XpoMmocomHas Teopus JIOTUYECKHUX, TBOPUECKUX 3aJau | CLEIUICHHOE Hacle[oBaHue, | (3amaHus Ttuna A-7,
HaCJICICTBEHHOCTH H 33]1a4 110 AITOPUTMY BBISICHCHHE resotunoB | A-8, A-9, A-30, B-1,
ocobeit u  ompexnenenue | B-6, B-7, C-6)
BEPOSITHOCTH POKIIEHUS | pEIICHUE
MOTOMCTBa C | TEHETHYECKUX 3a1a4
aHATM3UPYEMBIMU
MIPU3HAKAMHU.
Pemienue 3amay, B KOTOpPBIX
paccMaTpuBaeTcs
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CILCIIJICHHOC M HE3aBUCHMOC

HaCJICJOBAHUE.
Pemenne 3amauy Ha HenoyiHOE
CLEIUICHHE T'CHOB, Ha
COCTaBJICHUE CXeM
KPOCCHHIOBEpa.
27- | Pewenue 3a1a4 no Teme: IIpakTukym 1o pewienuto | Pemenue 3a7a4 Ha | TecrupoBanue
28 | «I'eneTuka nosa» JIOTUYECKHUX, TBOPYECKUX 3aJad | HACIEIOBaHUE IeHOB, | (3agaHus THUna A-7,
Y 3aa4 10 aJITOPUTMY JIOKaJIM30BAHHBIX B A-8, A-9, A-30, B-1,
X-XpoOMOCOME. B-6, B-7, C-6
Pemenue peumeHne
3a]1a4 Ha CLICTUICHUE C TEHETUYECKUX 3a/1a4
Y- XpOMOCOMO.
Pemenue 3a1a4 Ha
HACJIEI0BAHNE IBYX
IIPU3HAKOB CIEIUIEHHBIX C
I0JIOM
29 | Pewenune 3a1a4 1o TEeMe: ITpakTkym 10 pewmenuto | Pemenune 3a1a4 Ha | TectupoBaHue
«3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH» JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3aJad | ONpe/eieHre Tuma WU Bujaa | (3agaHus Tuma A-7,
Y 3a7a4 10 aJITOPUTMY MYTaLHM. A-9, A-30, B-1, B-6,
B-7, C-6) , peuienue
TECHETUUYECKUX 3a/1a4
30 | Pemenne 3amau mo teme: «['eHeruka IIpakTukym 1o pemenuto | Onpenenenue tumna | TectupoBanue
YEJI0BEKa JIOTUYECKUX, TBOPUYECKUX 3a]ad | HACIEAOBaHUS IIpU3HaKa ¢ | (3agaHus Tuma A-7,
Y 337124 10 aJlTOPUTMY ITOMOIIBIO aganm3a | A-8, A-9, A-30, B-1,
POIOCTIOBHOM. B-6, B-7, C-6) ,
peuienue
TEeHETUUYECKUX 3a/1a4
31 | TectupoBanne 1o Kypcy «Pemenue [IpoBepka 3HaHMI, yMEHUN M HABBIKOB IOJYYEHHBIX ITPU U3YYEHHUH SJIEKTHBHOTO Kypca
Ouosornyeckux  3agad B XOe «Pemenne OMoONOrMYecKMX 3agad B XoJe MNOATrOTOBKM K EI'D» cooTBeTCTBYIOMMX
OATrOTOBKH K EI'D» TpeOOBaHUSIM MOJTOTOBKU YPOBHSI BBIITYCKHUKOB.
32- | AHanu3 TeCTUPOBAHUSA
33

34

3aKIr0YeHUE
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	• Составление биологических  задач, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам факультативного курса;
	• Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного ;
	• Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии 2025-2+ года (задания уровня Б, повышенного уровня сложности, С);
	Учащиеся должны знать:
	• Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	• Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	Учащиеся должны уметь:
	• Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	• Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	• Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	• Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	• Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	• Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.
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